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hǾŜǊǾƛŜǿ ƻŦ ά¢ƘŜ tǊƻǘŜƛƴ LƳŀƎŜǊέ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ 

ά¢ƘŜ tǊƻǘŜƛƴ LƳŀƎŜǊέ όƘǘǘǇǎΥκκоŘǇǊƻǘŜƛƴƛƳŀƎƛƴƎΦŎƻƳκǇǊƻǘŜƛƴπƛƳŀƎŜǊύ ƛǎ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ƻŦ ŀƴ ƻƴƭƛƴŜ ƳƻƭŜŎǳƭŀǊ ǾƛŜǿŜǊ ŦƻǊ 
ǾƛǎǳŀƭƛȊƛƴƎ ƳŀŎǊƻƳƻƭŜŎǳƭŀǊ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ƛƴ ŀ ǿŜō ōǊƻǿǎŜǊΣ ǿƛǘƘƻǳǘ ŀƴȅ ǇƭǳƎƛƴǎ ƻǊ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ƻŦ ǎƻŦǘǿŀǊŜ ƻƴ ŀ ƭƻŎŀƭ 
ŎƻƳǇǳǘŜǊΦ ¢Ƙƛǎ ǘƻƻƭ ƛǎ ŀƭǎƻ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǿƛǘƘ ŀ ǎŜǊǾŜǊπǎƛŘŜ ǎȅǎǘŜƳ ŀōƭŜ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ ƘƛƎƘπǊŜǎƻƭǳǘƛƻƴΣ ǇǳōƭƛŎŀǘƛƻƴπǉǳŀƭƛǘȅ 
ƳƻƭŜŎǳƭŀǊ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘƛƻƴǎΦ 

¢ƘŜ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ƻŦ ά¢ƘŜ tǊƻǘŜƛƴ LƳŀƎŜǊέ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ōŜ ǳǎŜǊ ŦǊƛŜƴŘƭȅ ōǳǘΣ ŀǘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǘƛƳŜΣ ǘƻ ōŜ ǇƻǿŜǊŦǳƭ ŀƴŘ 
ŦƭŜȄƛōƭŜΣ ŀƭƭƻǿƛƴƎ ǳǎŜǊǎ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ ǾŜǊȅ ŎƻƳǇƭŜȄ ƳƻƭŜŎǳƭŀǊ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǘƛƻƴǎΦ 

¢ƘŜ ŀƛƳ ƻŦ ǘƘƛǎ ŘƻŎǳƳŜƴǘ ƛǎ ǘƻ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ƳŀƧƻǊ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ƻŦ Ϧ¢ƘŜ tǊƻǘŜƛƴ LƳŀƎŜǊϦ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜΦ 

1. Loading files & projects 

ά¢ƘŜ tǊƻǘŜƛƴ LƳŀƎŜǊέ Ŏŀƴ ƭƻŀŘ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ ƭƻŎŀƭ ŦƛƭŜǎ όŀŎŎŜǇǘŜŘ ŦƛƭŜ ŦƻǊƳŀǘǎΥ t5.Σ t5.v¢Σ /LCΣ aa¢CΣ ƻǊ {5Cύ ƻǊ 
ŘƛǊŜŎǘƭȅ ŦŜǘŎƘ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ tǊƻǘŜƛƴ 5ŀǘŀ .ŀƴƪ ό.ŜǊƳŀƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлллύ ŀƭƭƻǿƛƴƎ ǘƻ ŎƘƻƻǎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ƛƴƛǘƛŀƭ 
ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ǾƛŜǿƛƴƎ ǎǘȅƭŜ ǇǊŜǎŜǘǎ όCƛƎΦ {м!ύΦ ¢ƘŜ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ŀƭƭƻǿǎ ŀƭǎƻ ǘƻ ǎŀǾŜ ƻǊ ƭƻŀŘ ǇǊƻƧŜŎǘ ŦƛƭŜǎ ƻƴ ŀ ƭƻŎŀƭ 
ŎƻƳǇǳǘŜǊ ƻǊ ƻƴ ǘƘŜ ǎŜǊǾŜǊ όCƛƎΦ {м.ύΦ 5ƛŦŦŜǊŜƴǘ ǘǳǘƻǊƛŀƭ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƻƴ ǘƘŜ ǿŜōǎƛǘŜ ŀƛƳ ǘƻ ƘŜƭǇ ǘƘŜ ǳǎŜǊ ŜȄǇƭƻǊŜ 
ǘƘŜ ƎǊŀǇƘƛŎ ǳǎŜǊ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ƻŦ ά¢ƘŜ tǊƻǘŜƛƴ LƳŀƎŜǊέ όCƛƎΦ {м/ύΦ 

2. The graphical interface 

ά¢ƘŜ tǊƻǘŜƛƴ LƳŀƎŜǊέ ƛǎ ŎƻƳǇƻǎŜŘ ƻŦ ǘƘŜ ¢ƻǇ .ŀǊ ŎƻƴǘŀƛƴƛƴƎ ǘƘŜ aŀƛƴ aŜƴǳ όCƛƎΦ {н!ύΣ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊŀŎǘƛǾŜ bD[ ƳƻƭŜŎǳƭŀǊ 
ǾƛŜǿŜǊ ǿƛƴŘƻǿ όCƛƎΦ {н.ύΣ ǿƘƛŎƘ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ŀ .ƻǘǘƻƳ ǇŀƴŜƭ όŎƻƳǇƻǎŜŘ ƻŦ ǘƘŜ [ƻƎ ƘƛǎǘƻǊȅΣ ǘƘŜ {ŜǉǳŜƴŎŜ ǾƛŜǿŜǊΣ ǘƘŜ 
±ƛŜǿƛƴƎ ƻǇǘƛƻƴǎΣ ǘƘŜ 5ƛǎǘŀƴŎŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜ aŜƳōǊŀƴŜ ǎǳōǇŀƴŜƭǎύ όCƛƎΦ {н/ύΣ ǘƘŜ wƛƎƘǘ ǇŀƴŜƭ όŎƻƳǇƻǎŜŘ ƻŦ ǘƘŜ {ǘǊǳŎǘǳǊŜǎΣ 
/ǳǊǊŜƴǘ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŀƴŘ {ŜƭŜŎǘƛƻƴǎ ǎǳōǇŀƴŜƭǎύ όCƛƎΦ {н5ύΣ ŀƴŘ ǘƘŜ [ŜŦǘ ǇŀƴŜƭ όŎƻƳǇƻǎŜŘ ƻŦ ǘƘŜ ±ƛǎǳŀƭ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴΣ {ǘǊǳŎǘǳǊŜ 
ƘƛŜǊŀǊŎƘȅΣ ŀƴŘ !ŘǾŀƴŎŜŘ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴǎ ǎǳōǇŀƴŜƭǎύ όCƛƎΦ {н9ύΦ 

 

 

 

CƛƎΦ {мΦ ¢ƘŜ ŦƛƭŜǎ ϧ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ƭƻŀŘƛƴƎ ǿƛƴŘƻǿΦ ¢ƘŜ Ƴŀƛƴ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ŦƻǊ ƭƻŀŘƛƴƎ ƳƻƭŜŎǳƭŀǊ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎΣ ǳǎŜǊΩǎ ǇǊƻƧŜŎǘǎΣ 
ƻǊ ǎŀƳǇƭŜ ǇǊƻƧŜŎǘǎΦ 
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https://3dproteinimaging.com/protein-imager
http://www.rcsb.org/pdb/home/home.do
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2.1. The Top Bar and the Main Menu 

¢ƘŜ ¢ƻǇ .ŀǊ όCƛƎΦ {н!ύ Ŏƻƴǘŀƛƴǎ ǘƘŜ aŀƛƴ ƳŜƴǳΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŀŎŎŜǎǎƛōƭŜ ōȅ ǇǊŜǎǎƛƴƎ ǘƘŜ ƘŀƳōǳǊƎŜǊ ƛŎƻƴΦ ¦ǎƛƴƎ ǘƘŜ aŀƛƴ 
aŜƴǳΣ ǘƘŜ ǳǎŜǊ ŎŀƴΥ 

¶ hǇŜƴ ǘƘŜ ǿƛƴŘƻǿ ǘƻ ƭƻŀŘ ƴŜǿ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƧŜŎǘǎ όCƛƎΦ {мύΦ 

¶ hǇŜƴ ǘƘŜ άLƳŀƎŜ ǊŜƴŘŜǊƛƴƎ ƻǇǘƛƻƴǎέ ǇŀƴŜƭ ǘƻ ǎŜǘ ǘƘŜ ŘŜǎƛǊŜŘ ƳƻƭŜŎǳƭŀǊ ǊŜƴŘŜǊƛƴƎ ƻǇǘƛƻƴǎ ŀƴŘ ǎǘȅƭŜǎ όCƛƎΦ {оύΦ 

¶ wŜǉǳŜǎǘ ǎŜǊǾŜǊπǎƛŘŜ ƳƻƭŜŎǳƭŀǊ ǊŜƴŘŜǊƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǘƛƻƴ όŀƭǎƻ ŀŎŎŜǎǎƛōƭŜ ōȅ ŀ ǎǇŜŎƛŦƛŎ ƛŎƻƴ ƻƴ ǘƘŜ 
¢ƻǇ .ŀǊύΦ 

¶ 5ƻǿƴƭƻŀŘ ǘƘŜ ǊŜǉǳŜǎǘŜŘ ƘƛƎƘπǉǳŀƭƛǘȅ ǊŜƴŘŜǊƛƴƎǎ όŀƭǎƻ ŀŎŎŜǎǎƛōƭŜ ōȅ ŀ ǎǇŜŎƛŦƛŎ ƛŎƻƴ ƻƴ ǘƘŜ ¢ƻǇ .ŀǊύ όCƛƎΦ {пύΦ 

¶ aŀƴŀƎŜ ǘƘŜ ǳǎŜǊΩǎ ǇǊƻƧŜŎǘǎΦ 

¶ {ŀǾŜ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ƻƴ ǘƘŜ ǎŜǊǾŜǊΦ 

¶ 5ƻǿƴƭƻŀŘ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ƻƴ ŀ ƭƻŎŀƭ ŎƻƳǇǳǘŜǊΦ 

¶ wŜƛƴƛǘƛŀƭƛȊŜ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ǇǊƻƧŜŎǘΦ 

¶ hǇŜƴ ǘƘŜ ǘǳǘƻǊƛŀƭ ǇŀƎŜΦ 

¶ wŜǘǳǊƴ ǘƻ ǘƘŜ ƘƻƳŜ ǇŀƎŜΦ 

¶ {ŜƴŘ ŀ ŦŜŜŘōŀŎƪΦ 
{ǇŜŎƛŦƛŎ ƛŎƻƴǎ ƻƴ ǘƘŜ ¢ƻǇ .ŀǊ ŀƭƭƻǿ ǘƘŜ ǳǎŜǊ ǘƻ ǘƻƎƎƭŜ ǘƘŜ Cǳƭƭ {ŎǊŜŜƴ aƻŘŜΣ ǘƻ ǎƘƻǿκƘƛŘŜ ǘƘŜ ǇŀƴŜƭǎΣ ŀƴŘ ǘƻ 
ƛƴŎǊŜŀǎŜκŘŜŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜ Ŧƻƴǘ ǎƛȊŜΦ 

 

 

CƛƎΦ {нΦ ¢ƘŜ tǊƻǘŜƛƴ LƳŀƎŜǊ LƴǘŜǊŦŀŎŜΦ ό!ύ ¢ƘŜ ƳŜƴǳΦ ό.ύ ¢ƘŜ ƛƴǘŜǊŀŎǘƛǾŜ bD[ ƳƻƭŜŎǳƭŀǊ ǾƛŜǿŜǊ ǿƛƴŘƻǿ ǿƛǘƘ ό/ύ ǘƘŜ .ƻǘǘƻƳ 
ǇŀƴŜƭΣ ό5ύ ǘƘŜ wƛƎƘǘ ǇŀƴŜƭΣ ŀƴŘ ό9ύ ǘƘŜ [ŜŦǘ ǇŀƴŜƭΦ 

! 

. 

/ 
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2.2. The interactive NGL molecular viewer window 

¢ƘŜ ƛƴǘŜǊŀŎǘƛǾŜ bD[ ƳƻƭŜŎǳƭŀǊ ǾƛŜǿŜǊ ǿƛƴŘƻǿ ƛǎ ŀƴ ƛƴǘŜǊŀŎǘƛǾŜ ŎŀƴǾŀǎ ǎƘƻǿƛƴƎ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘƭȅ ƭƻŀŘŜŘ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ōȅ ǘƘŜ 
ŘŜǎƛǊŜŘ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǘƛƻƴǎ όCƛƎΦ {н.ύΦ ¢ƘŜ ǳǎŜǊ Ŏŀƴ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ƛƴǘŜǊŀŎǘ ǿƛǘƘ bD[ ƳƻƭŜŎǳƭŀǊ ǾƛŜǿŜǊ ǿƛƴŘƻǿ ǘƻ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘ ǘƘŜ 
ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǘƛƻƴǎ ƻƴ ǘƘŜ wƛƎƘǘ tŀƴŜƭ ŀƴŘ ǎƘƻǿ ŀǘƻƳƛŎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƛƴ ǘƘŜ .ƻǘǘƻƳ tŀƴŜƭ όōȅ ǇǊŜǎǎƛƴƎ ǘƘŜ ƭŜŦǘ ƳƻǳǎŜ 
ōǳǘǘƻƴύΣ ǘƻ ŎŜƴǘŜǊ ǘƘŜ ǾƛŜǿ ƻƴ ŀ ŘŜǎƛǊŜŘ ŀǘƻƳ όōȅ ǇǊŜǎǎƛƴƎ ǘƘŜ ƳƛŘŘƭŜ ƳƻǳǎŜ ōǳǘǘƻƴύ ƻǊ ǘƻ ǊƻǘŀǘŜΣ ǘǊŀƴǎƭŀǘŜ ŀƴŘ ȊƻƻƳ 
ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘƭȅ ƭƻŀŘŜŘ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎΦ ¢ƘŜ bD[ ƳƻƭŜŎǳƭŀǊ ǾƛŜǿŜǊ ǿƛƴŘƻǿ ƛǎ ŀƭǎƻ ǳǎŜŘ ǘƻ ƳƻŘƛŦȅ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴǎ όǎŜŜ ǇŀǊŀƎǊŀǇƘ 
нΦрΦмύΣ ǘƻ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ ǘƘŜ ƳŜƳōǊŀƴŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǘƛƻƴ όǎŜŜ ǇŀǊŀƎǊŀǇƘ нΦоΦрύ ŀƴŘ ǘƻ ǇƛŎƪ ŀǘƻƳ ǇŀƛǊǎ ŦƻǊ ŎŀƭŎǳƭŀǘƛƴƎ ŘƛǎǘŀƴŎŜǎ 
όǎŜŜ ǇŀǊŀƎǊŀǇƘ нΦоΦпύΦ  

CƛƎΦ {оΦ wŜƴŘŜǊƛƴƎ hǇǘƛƻƴǎ tŀƴŜƭΦ tǊŜŦŜǊǊŜŘ ǎŜǘǘƛƴƎǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎŜǊǾŜǊπǎƛŘŜ ƳƻƭŜŎǳƭŀǊ ǊŜƴŘŜǊƛƴƎ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜ Ŏŀƴ ōŜ 
ŎƘƻǎŜƴ ƻƴ ǘƘƛǎ ǇŀƴŜƭΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ǎŜǘǘƛƴƎǎ ŀƭƭƻǿ ǘƻΥ ǘƻƎƎƭŜ ǘǊŀƴǎǇŀǊŜƴǘ ōŀŎƪƎǊƻǳƴŘΣ ŀƭǘŜǊ ǘǊŀƴǎǇŀǊŜƴǘ ƻōƧŜŎǘǎΩ 
ŀǇǇŜŀǊŀƴŎŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴΣ ŀƭǘŜǊ ǘƘŜ ƳŜǎƘ ǘƘƛŎƪƴŜǎǎΣ ƳŀƴŀƎŜ ƭƛƎƘǘƛƴƎ ŜŦŦŜŎǘǎ ŀƴŘ ǎƘŀŘƻǿǎΣ ŜǘŎΦ 

CƛƎΦ {пΦ aƻƭŜŎǳƭŀǊ ǊŜƴŘŜǊƛƴƎǎ ²ƛƴŘƻǿΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀƴŜƭ ǎƘƻǿǎ ǘƘŜ ƘƛƎƘπǉǳŀƭƛǘȅ ǊŜƴŘŜǊŜŘ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ŘƻǿƴƭƻŀŘŜŘΦ 
¢ƘŜ ǇŀƴŜƭ ƛǎ ŀǳǘƻƳŀǘƛŎŀƭƭȅ ǳǇŘŀǘŜŘ ŀƴȅ ǘƛƳŜ ŀ ǊŜƴŘŜǊƛƴƎ ǊŜǉǳŜǎǘ ƛǎ ŎƻƳǇƭŜǘŜŘΦ 
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2.3. The bottom panel of the NGL molecular viewer window 

¢ƘŜ .ƻǘǘƻƳ tŀƴŜƭ Ŏƻƴǘŀƛƴǎ ŦƛǾŜ ǎǳōǇŀƴŜƭǎ όCƛƎΦ {н/ύ ŀƴŘ ŀ ǘŜȄǘ ƭƛƴŜ ǇǊŜǎŜƴǘƛƴƎ ǘƘŜ ƭŀǘŜǎǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǳǎŜǊ 
ŀŎǘƛƻƴǎ όCƛƎΦ {нCύ 

нΦоΦмΦ ¢ƘŜ [ƻƎ ƘƛǎǘƻǊȅ ǎǳōǇŀƴŜƭ ǎƘƻǿǎ όƛƴ ŎƘǊƻƴƻƭƻƎƛŎŀƭ ƻǊŘŜǊύ ŀƭƭ ƴƻǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎ ŘƛǎǇƭŀȅŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǳǎŜǊ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ 
ǎŜǎǎƛƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜȄǘ ƭƛƴŜ όCƛƎΦ {р!ύΦ 

нΦоΦнΦ ¢ƘŜ {ŜǉǳŜƴŎŜ ǾƛŜǿŜǊ ǎǳōǇŀƴŜƭ όŜƴŀōƭŜŘ ōȅ ŘŜŦŀǳƭǘύ ǎƘƻǿǎ ǘƘŜ ǎŜǉǳŜƴŎŜ ƻŦ ŀ ǎǇŜŎƛŦƛŎ ǇǊƻǘŜƛƴ ƻǊ ƴǳŎƭŜƛŎ ŀŎƛŘ ŎƘŀƛƴ 
ƻŦ ǘƘŜ ƭƻŀŘŜŘ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜόǎύ ŀƴŘ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘǎ όƛƴ Ŏȅŀƴύ ǘƘŜ ŀŎǘƛǾŜ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴ όCƛƎΦ {с9ύΦ wŜǎƛŘǳŜǎ ƻǊ ƴǳŎƭŜƻǘƛŘŜǎ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ǎŜƭŜŎǘŜŘ 
ƻƴ ǘƘŜ ǎŜǉǳŜƴŎŜ όōȅ ŀ ŎƭƛŎƪπŀƴŘπŘǊŀƎ ŀŎǘƛƻƴύ ŀǊŜ ŀŘŘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŀŎǘƛǾŜ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴ όƻǊ ǊŜƳƻǾŜŘΣ ƛŦ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ŀƭǊŜŀŘȅ ǇŀǊǘ ƻŦ 
ǘƘŜ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴ ƛǘǎŜƭŦύ όCƛƎΦ {р.ύΦ tǊŜǎǎƛƴƎ ǘƘŜ ƳƛŘŘƭŜ ƳƻǳǎŜ ōǳǘǘƻƴ ƻƴ ŀ ǎǇŜŎƛŦƛŎ ǊŜǎƛŘǳŜ ŎŜƴǘŜǊǎ ǘƘŜ ǾƛŜǿ ƻƴ ǘƘŀǘ ǊŜǎƛŘǳŜΦ 

нΦоΦоΦ ¢ƘŜ ±ƛŜǿƛƴƎ ƻǇǘƛƻƴǎ ǎǳōǇŀƴŜƭ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ƳƻŘƛŦȅ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ǘƘŀǘ Ǝƭƻōŀƭƭȅ ŀŦŦŜŎǘ ǘƘŜ ǾƛŜǿΦ Lƴ ŘŜǘŀƛƭΣ ǘƘŜ ǳǎŜǊ 
Ŏŀƴ ƛύ ŎƘƻƻǎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ǾƛŜǿƛƴƎ ǎǘȅƭŜǎ ǇǊŜǎŜǘǎ όάwŜŀƭέΣ άDƻƻŘǎŜƭƭέ ƻǊ άhǳǘƭƛƴŜǎ ƻƴƭȅέύΣ ƛƛύ ŎƘŀƴƎŜ ǘƘŜ ŎŀƴǾŀǎ 
ǿƛŘǘƘκƘŜƛƎƘǘ ǊŀǘƛƻΣ ƛƛƛύ ƳƻŘƛŦȅ ǘƘŜ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƴŜŀǊ ŀƴŘ ŦŀǊ ŦƻƎ ǇƭŀƴŜǎΣ ƛǾύ ŎƘŀƴƎŜ ǘƘŜ ŦǊƻƴǘ ŎƭƛǇǇƛƴƎ ǇƭŀƴŜ ŀƴŘ ǘƘŜ 
ȊƻƻƳ ƭŜǾŜƭ ǘƻ ǎƭƛŎŜ ǘƘŜ ƳŀŎǊƻƳƻƭŜŎǳƭŜΣ Ǿύ ǎǿƛǘŎƘ ōŜǘǿŜŜƴ ƻǊǘƘƻƎǊŀǇƘƛŎ ƻǊ ǇŜǊǎǇŜŎǘƛǾŜ ǾƛŜǿΣ Ǿƛύ ŀǇǇƭȅ Ŧƭŀǘ ŎƻƭƻǊƛƴƎΣ 
ƳƻŘƛŦȅ ǘƘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ǎƘŜŜƴΣ ƳƻŘƛŦȅ ƭƛƎƘǘ ƛƴǘŜƴǎƛǘȅΣ ŀǇǇƭȅ ƎǊŀȅ ǎŎŀƭŜ ŎƻƭƻǊƛƴƎΣ ǎŜǘ ōŀŎƪƎǊƻǳƴŘ ŎƻƭƻǊΣ ǎŜǘ ƛƴǘŜǊƛƻǊ ŎƻƭƻǊ όŦƻǊ 
ǎǇƘŜǊŜǎ ŀƴŘ ǎǘƛŎƪǎ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǘƛƻƴύΣ Ǿƛƛύ ŀǇǇƭȅ ƻǳǘƭƛƴŜǎΣ ŎƘŀƴƎŜ ƻǳǘƭƛƴŜǎ ŎƻƭƻǊΣ ŀǇǇƭȅ ǎƘŀŘƻǿƛƴƎ ŜŦŦŜŎǘ ŀƴŘ ƳƻŘƛŦȅ ƛǘǎ 
ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ όǎŜŜ ŀƭǎƻ ǇŀǊŀƎǊŀǇƘ {нΦсύ όCƛƎΦ {р/ύΦ 

нΦоΦпΦ ¢ƘŜ 5ƛǎǘŀƴŎŜǎ ǎǳōǇŀƴŜƭ ƛǎ ǳǎŜŘ ǘƻ ƳŜŀǎǳǊŜ ǘƘŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǘǿƻ ŀǘƻƳǎ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ōȅ ǎŜƭŜŎǘƛƴƎ ǘƘŜƳ ƛƴ ǘƘŜ bD[ 

ƳƻƭŜŎǳƭŀǊ ǾƛŜǿŜǊ ǿƛƴŘƻǿΦ ¢ƘŜ ǎƛȊŜ ŀƴŘ ŎƻƭƻǊ ƻŦ ƭŀōŜƭǎ ŀƴŘ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊǎ Ŏŀƴ ŀƭǎƻ ōŜ ŎǳǎǘƻƳƛȊŜŘ όCƛƎΦ {р5ύΦ 

нΦоΦрΦ ¢ƘŜ aŜƳōǊŀƴŜ ǎǳōǇŀƴŜƭ ŀƭƭƻǿǎ ǘƻ ǇƭŀŎŜ ŀ ƳŜƳōǊŀƴŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ƛƴ ǘƘŜ bD[ ƳƻƭŜŎǳƭŀǊ ǾƛŜǿŜǊ ǿƛƴŘƻǿΦ ¢ƘŜ 

ǇƭŀŎŜŘ ƳŜƳōǊŀƴŜ ƛǎ ǎƘŀǇŜŘ ƭƛƪŜ ŀ ŎƛǊŎǳƭŀǊ ōƛƭŀȅŜǊ ƳŀŘŜ ƻŦ ǎƳŀƭƭ ǎǇƘŜǊŜǎΦ ¢ƘŜ ƳŜƳōǊŀƴŜ ƛǎ ƻǊƛƎƛƴŀƭƭȅ ǊŜǎǘǊŀƛƴŜŘ ƛƴ ǘƘŜ 

bD[ ƳƻƭŜŎǳƭŀǊ ǾƛŜǿŜǊ ǿƛƴŘƻǿ ŀƭƭƻǿƛƴƎ ƛǘ ǘƻ ōŜ ǇƭŀŎŜŘ ŎƻǊǊŜŎǘƭȅ ōȅ ƳƻǾƛƴƎ ǘƘŜ ǇǊƻǘŜƛƴ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǊŜǎǇŜŎǘ ǘƻ ǘƘŜ 

ƳŜƳōǊŀƴŜΦ ¢ƘŜ ƳŜƳōǊŀƴŜ Ŏŀƴ ōŜ Ŝŀǎƛƭȅ ǳƴǊŜǎǘǊŀƛƴŜŘ ǳǎƛƴƎ ŀ ǎǿƛǘŎƘ ǘƘŀǘ ŀǇǇŜŀǊǎ ƻƴ ǘƘŜ bD[ ƳƻƭŜŎǳƭŀǊ ǾƛŜǿŜǊ 

ǿƛƴŘƻǿΦ 5ƛŦŦŜǊŜƴǘ ƻǇǘƛƻƴǎ ŀǊŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƛƴ ǘƘŜ aŜƳōǊŀƴŜ ǎǳōǇŀƴŜƭ ǘƻ ŀƭǘŜǊ ǘƘŜ ƳŜƳōǊŀƴŜ ǊŀŘƛǳǎΣ ǘƘŜ ōƛƭŀȅŜǊ ǎǇŀŎƛƴƎΣ 

ǘƘŜ ƎǊƛŘ ǎǇŀŎƛƴƎΣ ǘƘŜ ǎǇƘŜǊŜǎ ǎƛȊŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ŎƻƭƻǊ ƻŦ ŜŀŎƘ ƭŀȅŜǊΦ 

9 

CƛƎΦ {рΦ ¢ƘŜ ōƻǘǘƻƳ ǇŀƴŜƭ ƻŦ ǘƘŜ bD[ ƳƻƭŜŎǳƭŀǊ ǾƛŜǿŜǊ ǿƛƴŘƻǿΦ ό!ύ ¢ƘŜ [ƻƎ ƘƛǎǘƻǊȅ ǎǳōǇŀƴŜƭΦ ό.ύ ¢ƘŜ {ŜǉǳŜƴŎŜ ǾƛŜǿŜǊ 
ǎǳōǇŀƴŜƭΦ ό/ύ ¢ƘŜ Ǝƭƻōŀƭ ±ƛŜǿƛƴƎ ƻǇǘƛƻƴǎ ǎǳōǇŀƴŜƭΦ ό5ύ ¢ƘŜ 5ƛǎǘŀƴŎŜǎ ǎǳōǇŀƴŜƭΦ ό9ύ ¢ƘŜ aŜƳōǊŀƴŜ ǎǳōǇŀƴŜƭΦ CƻǊ ŘŜǘŀƛƭǎ ƻƴ 
ǘƘŜ ŦǳƴŎǘƛƻƴ ƻŦ ŜŀŎƘ ǎǳōǇŀƴŜƭΣ ǎŜŜ ǇŀǊŀƎǊŀǇƘ нΦоΦ 
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2.4. The Right Panel  

нΦпΦмΦ !ǘ ǘƘŜ {ǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ǎǳōǇŀƴŜƭ ǘƘŜ ǳǎŜǊ Ŏŀƴ ǎǿƛǘŎƘ ōŜǘǿŜŜƴ ƳƻƭŜŎǳƭŀǊ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ƭƻŀŘŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ 
όCƛƎΦ {с!ύ ŀƴŘ ǇŜǊŦƻǊƳ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭ ǎǳǇŜǊƛƳǇƻǎƛǘƛƻƴǎ ōŜǘǿŜŜƴ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ όCƛƎΦ {с!.ύΦ 

нΦпΦнΦ ¦ǎƛƴƎ ǘƘŜ /ǳǊǊŜƴǘ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǎǳōǇŀƴŜƭ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ Ŏŀƴ ōŜ ŎŜƴǘŜǊŜŘΣ ƘƛŘŘŜƴΣ ƻǊ ŘŜƭŜǘŜŘ ŀƴŘ ǘƘŜ ŘŜǎƛǊŜŘ 
ōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ǳƴƛǘ ό.¦ύ ƻŦ ǘƘŜ ŎǊȅǎǘŀƭƭƻƎǊŀǇƘƛŎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŀǎǎŜƳōƭȅ ǎŜƭŜŎǘŜŘ όCƛƎΦ {с/ύΦ 

нΦпΦоΦ ¦ǎƛƴƎ ǘƘŜ {ŜƭŜŎǘƛƻƴǎ ǎǳōǇŀƴŜƭ ƴŜǿ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴǎ Ŏŀƴ ōŜ ŎǊŜŀǘŜŘΣ ƻǊ ŘŜŦŀǳƭǘ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴǎ ǊŜǎǘƻǊŜŘΦ ! ƭƛǎǘ ƻŦ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ 
ǎŜƭŜŎǘƛƻƴǎ ƛǎ ǎƘƻǿƴΦ {ŜƭŜŎǘƛƻƴǎ Ŏŀƴ ōŜ ǾƛǎǳŀƭƛȊŜŘ ƻǊ ƘƛŘŘŜƴ ōȅ ŎƭƛŎƪƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ŜȅŜ ƛŎƻƴ ƴŜȄǘ ǘƻ ǘƘŜ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴ ƴŀƳŜ όCƛƎΦ 
{с5ύΦ 

[ŜŦǘ ŎƭƛŎƪƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴ ƴŀƳŜ όƻǊ ƻƴ ǘƘŜ ŀŘƧŀŎŜƴǘ άƎŜŀǊέ ƛŎƻƴύ ŀŎǘƛǾŀǘŜǎ ǘƘŜ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴ ŀƴŘ ǊŜǾŜŀƭǎ ǘƘŜ ǾƛǎǳŀƭƛȊŀǘƛƻƴ 
ƻǇǘƛƻƴǎ όŎȅŀƴ ōŀŎƪƎǊƻǳƴŘΣ CƛƎΦ {с9ύΦ {ŜƭŦπŜȄǇƭŀƴŀǘƻǊȅ ƛŎƻƴǎ ŀƭƭƻǿ ǘƻ ŎŜƴǘŜǊΣ ŎƻǇȅΣ ƻǊ ǊŜƳƻǾŜ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ 
ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴΦ ¢ƘŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ƳƻŘŜǎ ŀǊŜ ƭƛǎǘŜŘ ƛƴ ¢ŀōΦ {мΦ ¢ƘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭ ŜƴǘƛǘƛŜǎ ōŜƭƻƴƎƛƴƎ ǘƻ 
ǘƘŜ ŀŎǘƛǾŜ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴ ŀǊŜ ŀƭǎƻ ǎƘƻǿƴ όƛƴ Ŏȅŀƴύ ƛƴ ǘƘŜ {ǘǊǳŎǘǳǊŜ ƘƛŜǊŀǊŎƘȅ ǎǳōǇŀƴŜƭ ƻƴ ǘƘŜ [ŜŦǘ ǇŀƴŜƭ όǎŜŜ ǇŀǊŀƎǊŀǇƘ нΦрΦн 
ŀƴŘ CƛƎΦ {ф.ύ ŀƴŘ ƻƴ ǘƘŜ {ŜǉǳŜƴŎŜ ǾƛŜǿŜǊ ǎǳōǇŀƴŜƭ ƻƴ ǘƘŜ ōƻǘǘƻƳ ǇŀƴŜƭ ƻŦ ǘƘŜ bD[ ƳƻƭŜŎǳƭŀǊ ǾƛŜǿŜǊ ǿƛƴŘƻǿ όǎŜŜ 
ǇŀǊŀƎǊŀǇƘ нΦоΦнΣ CƛƎΦ {р.ύΦ 

5ƛŦŦŜǊŜƴǘ ǎŜǘǘƛƴƎǎ ŀǊŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŦƻǊ ŜŀŎƘ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ƳŜǘƘƻŘ όCƛƎΦ {т ŀƴŘ ¢ŀōƭŜ {мύΦ 

¢ƘŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŎƻƭƻǊƛƴƎ ƳŜǘƘƻŘǎ ŀǊŜ όCƛƎΦ {у ŀƴŘ ¢ŀōƭŜ {мύΥ 

¶ DƻƻŘǎŜƭƭπƭƛƪŜΦ ! ǎǇŜŎƛŦƛŎ ŀǘƻƳƛŎπǘȅǇŜ ŎƻƭƻǊƛƴƎ ǎŎƘŜƳŜ ǿƛǘƘ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ǎƘŀŘŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǘǿƻ ŎƻƭƻǊǎ ƛǎ ŀǇǇƭƛŜŘ 
όDƻƻŘǎŜƭƭ 5Φ {ΦΣ нллфύ όCƛƎΦ {у!ύΦ 

¶ ¦ƴƛŦƻǊƳΦ ! ǳƴƛŦƻǊƳ ŎƻƭƻǊ ƛǎ ŀǇǇƭƛŜŘ ǘƻ ŀƭƭ ǘƘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭ ŜƴǘƛǘƛŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴ όCƛƎΦ {у.ύΦ 

¶ .ȅ ŜƭŜƳŜƴǘΦ /ƻƭƻǊǎ ŀǊŜ ŀǇǇƭƛŜŘ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ŀǘƻƳƛŎ ŜƭŜƳŜƴǘ ǘȅǇŜΦ 9ŀŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘ ŎƻƭƻǊ Ŏŀƴ ōŜ ƳƻŘƛŦƛŜŘ όCƛƎΦ 
{у/ύΦ 

¶ .ȅ ƳƻƛŜǘȅΦ ! ǳƴƛŦƻǊƳ ŎƻƭƻǊ ƛǎ ŀǇǇƭƛŜŘ ƻƴ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ƳƻƛŜǘƛŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǇǊƻǇŜǊǘƛŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘŜ 
ŎƘŀƛƴ ƴŀƳŜΣ ǘƘŜ ǊŜǎƛŘǳŜ όƻǊ ŀǘƻƳύ ǊŀƴƎŜΣ ƴǳƳōŜǊ ƻǊ ƴŀƳŜΣ ƻǊ ǘƘŜ ǘȅǇŜ ƻŦ ǎŜŎƻƴŘŀǊȅ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜΦ aǳƭǘƛǇƭŜ ŎƻƭƻǊƛƴƎ 
ƳŜǘƘƻŘǎ Ŏŀƴ ōŜ ŀǇǇƭƛŜŘ ǘƻ ŀ ǎǳōǎŜǘ ƻŦ ŜƴǘƛǘƛŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴ όCƛƎΦ {у5ύΦ 

CƛƎΦ {сΦ ¢ƘŜ wƛƎƘǘ tŀƴŜƭΦ ό!ύ ¢ƘŜ {ǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ǎǳōǇŀƴŜƭ ŀƴŘ ό.ύ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ {ǳǇŜǊǇƻǎŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ǿƛƴŘƻǿΦ ό/ύ ¢ƘŜ 

/ǳǊǊŜƴǘ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǎǳōǇŀƴŜƭΦ ό5ύ ¢ƘŜ {ŜƭŜŎǘƛƻƴǎ ǎǳōǇŀƴŜƭΦ ό9ύ ¢ƘŜ ƻǇǘƛƻƴǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ŀŎǘƛǾŜ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴ όǎǇŜŎƛŦƛŎ ŦƻǊ ŜŀŎƘ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴύ 

ǘƘŀǘ ŀǊŜ ǘƻƎƎƭŜŘ ōȅ ƭŜŦǘ ŎƭƛŎƪƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴ ƴŀƳŜ ƻǊ ƎŜŀǊ ƛŎƻƴΦ 

5 

/ 

! 

9 

. 
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¶ tǊƻȄƛƳƛǘȅ ŎƻƭƻǊƛƴƎ όƻƴƭȅ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŦƻǊ ǎǇƘŜǊŜ ŀƴŘ ǎǳǊŦŀŎŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǘƛƻƴǎύΦ !ǘƻƳǎ ŀǊŜ ŎƻƭƻǊŜŘ ǳǎƛƴƎ ŀ ŎƻƭƻǊ 
ƎǊŀŘƛŜƴǘ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŦǊƻƳ ŀ ǎǇŜŎƛŦƛŎ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴ ƻǊ Ǉƻƛƴǘ όCƛƎΦ {у9ύΦ  

¶ .πŦŀŎǘƻǊΦ ! ŎǳǎǘƻƳ ŎƻƭƻǊ ƎǊŀŘƛŜƴǘ ƛǎ ŀǇǇƭƛŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ Řŀǘŀ ǎǘƻǊŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ 
ŦŀŎǘƻǊ ŎƻƭǳƳƴ ƻŦ ǘƘŜ t5. ŦƛƭŜ όǿƘŜƴ ŀǾŀƛƭŀōƭŜύ όCƛƎΦ {уCύΦ 

CƛƎΦ {тΦ {ŜƭŜŎǘƛƻƴ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ƳƻŘŜǎΦ ό!ύ {ǇƘŜǊŜΤ ό.ύ {ǳǊŦŀŎŜΤ ό/ύ ¢ǳōŜΤ ό5ύ {ǘƛŎƪΤ ό9ύ /ŀǊǘƻƻƴΦ όCύ [ŀōŜƭ ƻǇǘƛƻƴǎΦ 

! . / C 9 5 

CƛƎΦ {уΦ /ƻƭƻǊƛƴƎ ƳŜǘƘƻŘǎΦ ό!ύ .ȅ DƻƻŘǎŜƭƭΤ ό.ύ ¦ƴƛŦƻǊƳ όŀƴ ŀǘƻƳ ƭŀōŜƭ ƛǎ ǎƘƻǿƴ ŀǎ ŀƴ ŜȄŀƳǇƭŜύΤ ό/ύ .ȅ 

9ƭŜƳŜƴǘΤ  ό5ύ .ȅ aƻƛŜǘȅ όƛƴ ǘƘŜ ƎǊŀȅ ƛƴǎŜǘ ǘƘŜ ǘȅǇŜ ƻŦ ƳƻƛŜǘƛŜǎ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘύΤ ό9ύ .ȅ tǊƻȄƛƳƛǘȅΤ όCύ .ȅ 

.πCŀŎǘƻǊΦ  

! . 

/ 5 

9 C 
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2.5. The Left Panel 

нΦрΦм ²ƛǘƘ ǘƘŜ ±ƛǎǳŀƭ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴ ǎǳōǇŀƴŜƭ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭ ŜƴǘƛǘƛŜǎ Ŏŀƴ ōŜ ŀŘŘŜŘ ƻǊ ǊŜƳƻǾŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŀŎǘƛǾŜ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴ όCƛƎΦ {с9ύ 
ƻƴ ǘƘŜ bD[ ƳƻƭŜŎǳƭŀǊ ǾƛŜǿŜǊ ǿƛƴŘƻǿ ōȅ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ǎŜƭŜŎǘƛƴƎ ǘƘŜ ŘŜǎƛǊŜŘ Ŝƴǘƛǘȅ ǘȅǇŜ όŀǘƻƳΣ ǊŜǎƛŘǳŜΣ ŎƘŀƛƴ ƻǊ ƳƻŘŜƭύ ƛƴ 
ǘƘŜ άtƛŎƪ ƻƴ ǎŎǊŜŜƴ ǘƻ ǎŜƭŜŎǘέ ƻǇǘƛƻƴǎ ŘǊƻǇŘƻǿƴ ƳŜƴǳ όCƛƎΦ {ф!ύΦ {ŜƭŜŎǘŜŘ ŜƴǘƛǘƛŜǎ ŀǊŜ ǎƘƻǿƴ ƛƴ ŀ ŘŀǊƪ ŎƻƭƻǊΦ /ƭƛŎƪƛƴƎ ƻƴ 
ŀƴ Ŝƴǘƛǘȅ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŀŎǘƛǾŜ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴ ǊŜƳƻǾŜǎ ǘƘŀǘ Ŝƴǘƛǘȅ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴΦ /ƭƛŎƪƛƴƎ ƻƴ ŀ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭ Ŝƴǘƛǘȅ ƻŦ ŀƴ ƛƴŀŎǘƛǾŜ 
ǎŜƭŜŎǘƛƻƴ ǿƛƭƭ ŀŘŘ ǘƘŀǘ ǎǇŜŎƛŦƛŎ Ŝƴǘƛǘȅ ǘƻ ǘƘŜ ŀŎǘƛǾŜ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴΦ 

нΦрΦнΦ ¢ƘŜ {ǘǊǳŎǘǳǊŜ ƘƛŜǊŀǊŎƘȅ ǎǳōǇŀƴŜƭ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ŀŘŘ ƻǊ ǊŜƳƻǾŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭ ŜƴǘƛǘƛŜǎ όƳƻŘŜƭǎΣ ŎƘŀƛƴǎΣ 
ǊŜǎƛŘǳŜǎΣ ƻǊ ŀǘƻƳǎύ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŀŎǘƛǾŜ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴΦ aǳƭǘƛǇƭŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭ ŜƴǘƛǘƛŜǎ Ŏŀƴ ōŜ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ōȅ ǇǊŜǎǎƛƴƎ ǘƘŜ ƭŜŦǘ ƳƻǳǎŜ 
ōǳǘǘƻƴ ŀƴŘ ŘǊŀƎƎƛƴƎ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ŜƴǘƛǘƛŜǎΦ  

нΦрΦоΦ ¢ƘŜ ά!ŘǾŀƴŎŜŘ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴǎέ ǎǳōǇŀƴŜƭ ƛǎ ŀ ǾŜǊȅ ǇƻǿŜǊŦǳƭ ǘƻƻƭ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ όƻǊ ƳƻŘƛŦȅύ ŎƻƳǇƭŜȄ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ 
ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ŎǊƛǘŜǊƛŀ όά.ȅ 9ƴǘƛǘȅέΣ ά.ȅ tǊƻȄƛƳƛǘȅέΣ ά.ȅ wŀƴƎŜέΣ ƻǊ ά.ȅ tǊƻǇŜǊǘȅέύΦ ¢ƘŜ ǳƴƛǉǳŜ ƳƻŘŜ ƻŦ ŀŎǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ά!ŘǾŀƴŎŜŘ 
ǎŜƭŜŎǘƛƻƴǎέ ǎǳōǇŀƴŜƭ ŘƻŜǎƴΩǘ ǊŜǉǳƛǊŜ ŀ ǘŀǊƎŜǘ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴ ǘƻ ōŜ ŀŎǘƛǾŜ όCƛƎΦ {ф/ύΦ 

¢ŀōƭŜ {мΦ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ŎƻƭƻǊƛƴƎ ƳŜǘƘƻŘǎ ŀƴŘ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ǎŜǘǘƛƴƎǎΦ 

wŜǇǊŜǎŜƴǘŀǘƛƻƴ 

ƳŜǘƘƻŘ 
5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ tŀǊŀƳŜǘŜǊǎ 

!ǾŀƛƭŀōƭŜ 

ŎƻƭƻǊƛƴƎ 

ƳŜǘƘƻŘǎ 

{ǇƘŜǊŜ 
!ǘƻƳǎ ŀǊŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ŀǎ ŀ ǎǇƘŜǊŜ ǿƛǘƘ ŀ ǎƛȊŜ 
ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ±ŀƴ ŘŜǊ ²ŀŀƭǎ ǊŀŘƛǳǎΦ 

{ŎŀƭŜ 
¢ǊŀƴǎǇŀǊŜƴŎȅ 

DƻƻŘǎŜƭƭπƭƛƪŜ 
.ȅ ŜƭŜƳŜƴǘ 
¦ƴƛŦƻǊƳ ŎƻƭƻǊ 
.ȅ .πŦŀŎǘƻǊ 
.ȅ ƳƻƛŜǘȅ 
.ȅ ǇǊƻȄƛƳƛǘȅ 

{ǘƛŎƪ !ǘƻƳǎ ŀǊŜ ǎƘƻǿƴ ŀƭƻƴƎ ǿƛǘƘ ǘƘŜƛǊ ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴǎΦ 

¢ǊŀƴǎǇŀǊŜƴŎȅ 
{ŎŀƭŜ 
±ŀƭŜƴŎŜ 

.ŀƭƭπǎǘƛŎƪ Ǌŀǘƛƻ 

DƻƻŘǎŜƭƭπƭƛƪŜΣ 
.ȅ ŜƭŜƳŜƴǘΣ 
¦ƴƛŦƻǊƳ ŎƻƭƻǊ 
.ȅ .πŦŀŎǘƻǊ 
.ȅ ƳƻƛŜǘȅ 

{ǳǊŦŀŎŜ 
!ǘƻƳǎ ŀǊŜ ǎƘƻǿƴ ŀǎ ŀ Ŏƻƴǘƛƴǳƻǳǎ ǎǳǊŦŀŎŜ ŎƻƳǇǳǘŜŘ 
ŀŎŎƻǊŘƛƴƎƭȅ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ŀǘƻƳƛŎ ±ŀƴ ŘŜǊ ²ŀŀƭǎ ǊŀŘƛǳǎΦ 

¢ǊŀƴǎǇŀǊŜƴŎȅ 
aŜǎƘ 
CƛƭǘŜǊм 
{ƛƳǇƭƛŦȅ 

DƻƻŘǎŜƭƭπƭƛƪŜΣ 
.ȅ ŜƭŜƳŜƴǘ 
¦ƴƛŦƻǊƳ ŎƻƭƻǊ 
.ȅ .πŦŀŎǘƻǊ 
.ȅ ƳƻƛŜǘȅ 
.ȅ ǇǊƻȄƛƳƛǘȅ 

/ŀǊǘƻƻƴн 
¢ƘŜ ǎŜŎƻƴŘŀǊȅ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ƳƻƭŜŎǳƭŜ ƛǎ ǎƘƻǿƴ όŎƻƛƭǎΣ 

πhƘŜƭƛŎŜǎΣ ŀƴŘ π̡ǎƘŜŜǘǎύΦ 
 

¢ǊŀƴǎǇŀǊŜƴŎȅ 
{ƳƻƻǘƘ ǎƘŜŜǘǎ 
{Ƙƻǿ ƴǳŎƭŜƛŎ 
bǳŎƭŜƛŎ ŎƻƭƻǊ 
bǳŎƭŜƛŎ {ƛȊŜ 

¦ƴƛŦƻǊƳ ŎƻƭƻǊ 
.ȅ .πŦŀŎǘƻǊ 
.ȅ ƳƻƛŜǘȅ 

¢ǳōŜн 
¢ƘŜ ōŀŎƪōƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ƳƻƭŜŎǳƭŜ ƛǎ ǎƘƻǿƴ ŀǎ ŀ ǘǳōŜΦ 

 

¢ǊŀƴǎǇŀǊŜƴŎȅ 
wŀŘƛǳǎ ǘȅǇŜ 
{Ƙƻǿ ƴǳŎƭŜƛŎ 
bǳŎƭŜƛŎ ŎƻƭƻǊ 
bǳŎƭŜƛŎ ǎƛȊŜ 

¦ƴƛŦƻǊƳ ŎƻƭƻǊ 
.ȅ .πŦŀŎǘƻǊ 
.ȅ ƳƻƛŜǘȅ 

[ŀōŜƭ 
 

[ŀōŜƭǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ ǘƻ ŀǘƻƳǎ ƻǊ ǊŜǎƛŘǳŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴ 
ŀǊŜ ǎƘƻǿƴΦ 

aŜǘƘƻŘ 
!ƭǘŜǊ ǊŜǎƛŘǳŜ ƛƴŘŜȄ 

5ŜǇǘƘ 
· ŀƴŘ ¸ ƻŦŦǎŜǘ 

{ƛȊŜ 
.ƻƭŘ 
LǘŀƭƛŎ 
hǳǘƭƛƴŜ 

.ȅ ŜƭŜƳŜƴǘ 
¦ƴƛŦƻǊƳ ŎƻƭƻǊ 
.ȅ ƳƻƛŜǘȅ 

м ¦ǎƛƴƎ ǘƘŜ ŦƛƭǘŜǊ ǎŜǘǘƛƴƎ ƻƴƭȅ ǘƘŜ ǇƻǊǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ǿƛǘƘƛƴ ŀ ŎŜǊǘŀƛƴ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŦǊƻƳ ŀƴƻǘƘŜǊ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴ ƛǎ ǎƘƻǿƴΦ 
н!ǾŀƛƭŀōƭŜ ƻƴƭȅ ŦƻǊ ǇǊƻǘŜƛƴǎ ŀƴŘ ƴǳŎƭŜƛŎ ŀŎƛŘǎΦ 
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нΦрΦп ²ƻǊƪƛƴƎ ǿƛǘƘ baw ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎΦ 

t5. ŦƛƭŜǎ ŎƻƴǘŀƛƴƛƴƎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ǎƻƭǾŜŘ ōȅ baw ǳǎǳŀƭƭȅ Ŏƻƴǘŀƛƴ ƳǳƭǘƛπǎǘŀǘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎΦ Lƴ ά¢ƘŜ tǊƻǘŜƛƴ LƳŀƎŜǊέ ŜŀŎƘ baw 
ǎǘŀǘŜ ƛǎ ǎǘƻǊŜŘ ƛƴ ŀ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ άah59[έ Ŝƴǘƛǘȅ όCƛƎΦ {млύΦ 9ŀŎƘ baw ǎǘŀǘŜ Ŏŀƴ ōŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭƭȅκŎƻƭƭŜŎǘƛǾŜƭȅ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ 
ǘƘŜ {ǘǊǳŎǘǳǊŜ ƘƛŜǊŀǊŎƘȅ ǎǳōǇŀƴŜƭ ƛƴ ǘƘŜ [ŜŦǘ ǇŀƴŜƭ όCƛƎΦ {ф.ύΦ 

CƛƎΦ {фΦ ¢ƘŜ [ŜŦǘ tŀƴŜƭΦ ό!ύ ±ƛŀ ±ƛǎǳŀƭ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴ ǘƘŜ ŀŎǘƛǾŜ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴǎ Ŏŀƴ ōŜ ŎƻƭƻǊŜŘ ƛƴ Ŏȅŀƴ ƻƴ ǘƘŜ bD[ ƳƻƭŜŎǳƭŀǊ ǾƛŜǿŜǊ 

ǿƛƴŘƻǿ ŀƴŘ ǘƘŜ ŜƴǘƛǘƛŜǎ όŀǘƻƳΣ ǊŜǎƛŘǳŜΣ ŎƘŀƛƴΣ ƻǊ ƳƻŘŜƭύ ōŜƭƻƴƎƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ŀŎǘƛǾŜ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴ Ŏŀƴ ōŜ ƳƻŘƛŦƛŜŘ ōȅ ǇƛŎƪƛƴƎ ǘƘŜƳΦ 

ό.ύ ±ƛŀ ǘƘŜ {ǘǊǳŎǘǳǊŜ IƛŜǊŀǊŎƘȅ ǎǳōǇŀƴŜƭ ŜƴǘƛǘƛŜǎ ōŜƭƻƴƎƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘƭȅ ŀŎǘƛǾŜ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴ Ŏŀƴ ōŜ ƛƴǎǇŜŎǘŜŘ ŀƴŘ ƳƻŘƛŦƛŜŘ 

όCƛƎΦ {с9ύΦ ό/ύ ²ƛǘƘ ǘƘŜ !ŘǾŀƴŎŜŘ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴǎ ǎǳōǇŀƴŜƭ ƴŜǿ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴǎ Ŏŀƴ ōŜ ƳƻŘƛŦƛŜŘ ƻǊ ŎǊŜŀǘŜŘ ǳǎƛƴƎ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴ 

ƳŜǘƘƻŘǎΥ ά.ȅ 9ƴǘƛǘȅέΣ ά.ȅ tǊƻȄƛƳƛǘȅέΣ ά.ȅ wŀƴƎŜέΣ ŀƴŘ ά.ȅ tǊƻǇŜǊǘȅέΦ 

! . 

/ 

CƛƎΦ {млΦ aǳƭǘƛπǎǘŀǘŜ baw ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎΦ ¢ƘŜ {ǘǊǳŎǘǳǊŜ ƘƛŜǊŀǊŎƘȅ ǎǳōǇŀƴŜƭ ό!ύ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ǎŜƭŜŎǘ ƳǳƭǘƛπǎǘŀǘŜ 

ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ό.ύΦ 

! . 


